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Artificial 
Intelligence 

Through Prolog
Neil C. Rowe, 1988

Prolog, un langage de programmation associé au "printemps" de l'IA des années 1980



Groupe d'Intelligence Artificielle, Université d'Aix-Marseille, 1973, Un système de communication homme-
machine en Français, Rapport de recherche sur le contrat CRI n. 72-18

A programming 
language born from 
automated theorem 
proving

Prolog: PROgramming in LOGic



Généalogie techniques des langages préexistants

"the ENIAC was a 
son-of-a-bitch to 
program"

Jean Bartik

EDSAC, Programmation 
symbolique, rubans 
perforés, librairies 
de routines

19511946 Fin années 50

Portabilité (IBM), 
formulation 
mathématique, 
variables, 
efficacité de la 
compilation. Puis 
COBOL.

Années 1960

Languages de 
programmation comme 
objet académique, 
objet conceptuel, 
forme BNF.
Aussi LISP



Historiographie des langages de programmation, un rapide état de l'art

Récits d'acteurs Histoire du logiciel Histoire de la programmation

Programming 
languages: History 
and Fundamentals, 
J. Sammet, 1969

From airline 
reservations to sonic 
the hedgehog, M. 
Campbell-Kelly, 2004

The Computers Boys 
Take Over, N. 
Ensmenger, 2010

Programmed 
Inequality, M. Hicks, 
2017



Historiographie des langages de programmation, un rapide état de l'art

Philosophie Cultural studies / Media Studies / Code 
Studies

Sociologie

The Philosophy of 
Computer 
Languages, G. 
White, 2004

10 PRINT, N. 
Monfort et al., 
2013

Programming 
language cultures, 
B. Lennon, 2024

Des logiciels 
libres au contrôle 
du code, G. 
Alcaras, 2022



Problématique et approche

Etude diachronique d'un langage de programmation sur le temps long

Non seulement de sa conception, mais aussi de sa diffusion, de ses usages, 
de ses représentations

Un dialogue entre la technicité et la matérialité concrète du langage et 
l'environnement scientifiaue, culturel et social dans lequel il évolue

Prolog, s'inscrit dans une généalogie technique différente des langages préexistants et 
n'est pas initialement conçu comme un langage de programmation.

Comment qualifier son appartenance à la catégorie technico-scientifique de "langage 
deprogrammation" ?



Sources

Fonds d'archives
• Archives personelles d'Alain Colmerauer
• Archives du C.N.R.S
• Archives Université d'Edimbourg
• Archives de l'entreprise Bull (Archives du monde du travail, Roubaix)

Archives numériques
• Prolog and Logic Programming Historical Sources Archive, SoftwarePreservation Group
• Internet Archive (Manuels, Magazines, Livres)
• ACM digital library

Archives Orales
• De nombreux acteurs historiques encore présents



Plan

Prolog comme programme de recherche, 1970-1974

Prolog comme artefact circulant, 1975-1979

Prolog devient un logiciel, 1980-1985



Prolog 
comme 
programme 
de 
recherche

1970-1974  



Prolog à 
Marseille, de la 
traduction à la 
démonstration 
automatique  



Traduction automatique, Alain Colmerauer à TAUM Montréal

Les Systèmes-Q ou un formalisme pour analyser et 
synthétiser des phrases sur ordinateur, Colmerauer, 1970



De l'analyse syntaxique au résonnement, Robinson et le "Boom" de la résolution

A Machine-Oriented Logic Based on the Resolution 
Principle J.A. Robinson, 1965

"Et puis au bout d'un certain temps, j'en 
avais un petit peu marre de faire de la 
traduction automatique [...]. Les 
considérations sont extrêmement 
syntaxiques et je m'intéressais quand même 
à faire des programmes qui traitaient 
l'information qui était contenue dans une 
phrase […]  Il y avait à l'époque des gens 
qui s'occupaient de démontrer des 
théorèmes en utilisant une machine. Et 
c'est là effectivement que j'ai trouvé un 
article extrêmement intéressant d'un 
dénommé Alan Robinson. Qui a proposé une 
technique de démonstration qu'il appelait 
resolution principle."

Alain Colmerauer, France Culture, 1991



Groupe d'Intelligence Artificielle, Université d'Aix-
Marseille, 1973, Un système de communication homme-

machine en Français, Rapport de recherche sur le 
contrat CRI n. 72-18

Le Groupe d'Intelligence Artificielle, création d'un système de question réponse avec 
l'ordinateur



Groupe d'Intelligence Artificielle, Université d'Aix-
Marseille, 1972, Rapport scientifique

Emergence progressive de Prolog par essai-erreur, le choix de l'efficacité

Groupe d'Intelligence Artificielle, Université d'Aix-
Marseille, 1973, Un système de communication homme-

machine en Français, Rapport de recherche sur le 
contrat CRI n. 72-18



Textes Présentés aux Journées Logique et 
Programmation, Le Bischenberg, IRIA, 19-20 

novembre 1975

Je m’attendais à une salle qui 
partagerait mon enthousiasme et mon 
admiration et au lieu de cela, ce fut 
un feu roulant de critiques de la part 
des informaticiens qui étaient les plus 
versés en logique. Les objections les 
plus virulentes venaient de deux 
d’entre eux, le premier reprochant, 
entre autres, à la logique sous-jacente 
de ne pas être décidable, […] le second 
critiquant l’emploi d’une unification 
sans test d’occurrence et le slash qui 
brise la complétude.

Pierre Lescanne, 2021

Intelligence artificielle versus informatique théorique



Prolog à 
Edimbourg, 
support d'une 
recherche 
théorique  



Edimbourg et le Machine Intelligence Department



Bob Kowalski et la programmation logique, début d'un paradigme

Linear Resolution with 
Selection Function, 
Robert Kowalski, 1971

Predicate logic as 
programming 

language, Robert 
Kowalski, 1974



Controverses, logiciens vs. procéduralistes

Frame représentation and the 
Declarative/Procédural Controversy, T. Winograd, 
1974

In Défense of Logic, Pat Hayes, 1977



Grant application to the North Atlantic Treaty 
Organization, Robert Kowalski, 1973

Predicate logic as 
programming language, 
Robert Kowalski, 1974

Prolog comme preuve de validité de l'approche logique



Prolog 
comme 
artefact 
circulant

1974-1980



Le tournant de 
l'interpréteur 
FORTRAN



Interpréteur du langage de programmation Prolog, G. 
Battani et H. Meloni, Université d'Aix Marseille, 1973

Prolog devient un objet autonome



David Warren, Prolog comme factoriseur et langue commune pour l'IA

High-level languages have progressed by successively 
transferring responsibilities from the user to the software 
engineer. The user is relieved of certain machine-oriented 
tasks which would make his program clumsy to formulate and 
difficult to debog, leaving him free to concentrate on the 

problem-oriented aspects.

WARPLAN: a system for generating plans, David Warren, 1974

WARPLAN: a system for generating plans, David 
Warren, 1974

WARPLAN: a system for generating plans, David Warren, 1974

A factor hindering the progress of AI seems to be that AI programs 
are not produced in a form suitable for easy compréhension by 

humans. The essential ideas underlying the program become obscured 
when it is "coded". Consequently the programs themeselves are 

rarely published, but are only described, leading inevitably to 
vagueness and ambiguity.



Entretien avec David Warren,  Mathilde Fichen, 16 avril 2024 

"I came back with a big deck of cards with the Prolog system 
and my own Warplan. Miraculously it all worked on the DEC10 

in Edimbourg even though it was developped for an IBM 
mainframe in Grenoble."

"The effect was electrifying. Actually being able to run 
programs made a huge difference, though it shouldn't have 

from a rational point of view." 

Entretien avec Maarten van Emden,  The Software Preservation Group 2006 

Prolog traverse la manche



1974

1974

1974

1974

1975

Distribution of  the Marseille Prolog FORTRAN 
interpreter  in 1974-1975

1972

Et se diffuse de proche en proche



Un problème de bit

"The effect was that our CDC CYBER 73, which 
ran at approximately 1.2 million instructions 
per second, read in Prolog programs at the 
average speed of 5 seconds per clause." (F. 
Kluzniak, Software Preservation Group)

"Porting of the Marseille Fortran interpreter 
to the ICL 1903A computer of NIM IGÜSZI was 
included into our research contract for 1975. A 
member of Németi's group, Péter Tóth, who was 
given this task, encountered unexpected 
problems due to the different word and 
character size (ICL 1900 had 24 bit words and 6 
bit characters)." (P.Szeredi, Software 
Preservation Group)

ICL-1900(?)
24 bit words

CDC CYBER
60 bit words

ICL 1903A
24 bit words

IBM 360-67
32 bit words

DEC-10
36 bit words



Un profile récurrent, l'ingénieur logicien

David Warren (Edimbourg)
- Diplômé en mathématiques à l'université de Cambridge
- Ingénieur chez IBM et ICL 
- Thèse à la School of AI, Metamathematics Unit (Edimbourg)

Fernando Pereira (Lisbon)
- Etudie d'abord l'ingéniérie électronique puis les mathématiques à 

l'Université technique de Lisbonne
- Travail étudiant comme programmeur au centre de calcul au aboratoire 

d'ingénierie civil de Lisbonne
- S'intéresse et lit des articles de logique mathématique, d'IA
- Thèse à la School of AI d'Edimbourg

Peter Szeredi (Budapest)
- Diplômé en mathématiques à l'université Eötvös Loránd University, Budapest
- Travail étudiant (programmeur) puis à plein temps (chercheur) à NIM IGÜSZI 

(Centre de calcul du ministère des industries lourdes)

Maurice Bruynooghe (Leuven)
- Ingénieur en informatique, KU Leuven
- Thèse de master sur la preuve automatique de théorèmes
- Thèse en informatique, KU Leuven



Un langage, deux (?) 
implémentations



User's guide to DEC-10 PROLOG, Pereira, Pereira, 
Warren, 1978

Un compilateur pour le DEC-10



Un langage, deux syntaxes

Robert Pasero, Representation du Francais en logique du premier 
ordre en vue de dialoguer avec un ordinateur, 1973

Marseille PROLOG

Edimbourg Prolog :
D. Warren, 

L.  Pereira and F. 
Pereira. Prolog - the 

Language and its 
Implementation 

compared with 
Lisp, Slides, 1977

+density(*C,*D) -pop(*C,*P) -area(*C,*A) -(D=*P·1000/A)

demontrer(density(France, X))

Marseille Prolog :



Une syntaxe permettant de positionner Prolog comme langage

D. Warren, L.  Pereira and F. 
Pereira. Prolog - the 
Language and its 
Implementation compared 
with Lisp, 1977



Prolog 
devient un 
logiciel

1980-1985



Publication count on the ACM digital library based on presence of given key-
word in article abstract

1st Int. Conf. 
On FGCS

2nd Int. Conf. 
On FGCS

Le "Fifth generation computer system" japonais, première course à l'IA

Unknown source, 
circa 1982



Le logiciel en tant que produit packagé 
(Haigh 2013)

• « Ware » au sens d’un produit pouvant être 
partagé et distribué

• Une certaine forme d’unicité / d’intégrité 
dans le corpus du code source

• Fourni avec de la documentation et des 
connaissances tacites

Haigh, T. (2013). Software and souls; Programs and packages. Communications of the ACM, 56(9), 31-34.

Mahoney, M. S. (2008). What makes the history of software hard. IEEE Annals of the History of Computing, 30(3), 8-18.



Bruce Baumgart, https://www.saildart.org/

Snapshot of the 
content of a 

magnetic tape, as 
preserved on 
saildart.org

4 bandes magnétiques



Une distribution 
informelle et 
décentralisée



Various indications of origins, 1980-1983, 
recovered magnetic tape from Stanford AI 
laboratory

Un "ware" qui circule



"Prolog Systems Available" 
posted on NET.LANG.PROLOG 
user group in Dec. 1982, 
archived on usenetarchives.
com

Distribution décentralisée via Usenet et bandes magnétiques



Various 
copyright mentions, 
recovered magnetic 

tape from Stanford AI 
laboratory

Un code copyrighté



Extracts from JMAIN.PL, 
Alan Mycroft,1981, 
recovered magnetic tape 
from Stanford AI 
laboratory

Mais ouvert aux contributions



Un noyau central de 
code source et de 
nombreux modules 
complémentaires



Extract from EDIT.TXT, 
1981-1983, recovered 
magnetic tape 
from Stanford AI 
laboratory

Edimbourg Prolog comme noyau



Extract from BUFFER.PL, 
Ehud Shapiro,1983, 
recovered magnetic tape 
from Stanford AI laboratory

Extract from TRACE.PL, 
Russ Abbott and Alan 

Foonberg,1983, recovered 
magnetic tape 

from Stanford AI 
laboratory

Et des extensions écrites en Prolog



Un partage du savoir 
formel et tacite



Extracts from TUTORI.LPT, 
Ehud Shapiro, 1980, 
recovered magnetic tape 
from Stanford AI 
laboratory

Extract from TUTORI.PL, 
Ehud Shapiro, 1980, 

recovered magnetic tape 
from Stanforad AI 

laboratory



• L’organisation autour de Prolog est décentralisée et en grande partie 
informelle ; aucun contrôle ni aucune coordination n’est assuré par les 
contributeurs d’origine.

• L’unicité du langage repose sur certains de ses éléments fondamentaux 
(interpréteur/compilateur d’Édimbourg), mais il n’existe pas de frontières 
techniques clairement définies pour le langage ni de version centralisée 
unique.

• Il n’existe aucun mécanisme de retour pour améliorer la base de code (public 
récursif, Kelty 2008).

• Il n’existe pas de cadre juridique, institutionnel ou commercial (Campbell-
Kelly 2003).

Kelty, C. (2008). Two bits. The Cultural Significance of Free Software. Duke University.

Campbell-Kelly, M. (2003). From airline reservations to sonic the hedgehog. A History of the Software Industry. Cambridge MA., London.

Un logiciel libre ?



Byte Magazine Vol 10-04, 
1985, Internet Archive

Byte Magazine Vol 12-09, 
1987, Internet Archive

La croissance organique de Prolog a permis une adoption rapide, mais, en l’absence de 
coordination entre les contributeurs, elle a ouvert le champ à la concurrence du marché.

Kelty, C. (2008). Two bits. The Cultural Significance of Free Software. Duke University.
Alcaras, G. (2022). Des logiciels libres au contrôle du code: l'industrialisation de l'écriture informatique (Doctoral dissertation, Paris, EHESS).



Conclusion
• Pas de critère "simple" permettant de définir ce 

qu'est un langage de programmation

• Critères techniques, et formalisation théorique ne 
sont pas suffisants

• Il convient de s'intéresser à l'environnement social 
et à l'usage fait du langage

• Un programme de recherche, reflétant les enjeux 
scientifiques des équipes concernées

• Un artefact portable, qui permet de factoriser un 
certain nombre de fonctions utiles aux programmeurs 
d'une communauté donnée et de créer une langue 
commune

• Un logiciel libre (?), avec ses cannaux de 
distribution, une certaines unicité, une gestion des 
licenses



Thanks !
History of CS / AI

Mounier-Kuhn, P. E. (2010). L'informatique en France de la seconde guerre mondiale au Plan 
Calcul. PUPS.

Bertrand, E. (2018). Jacqueline Léon, Histoire de l’automatisation des sciences du langage. Revue 
d’histoire des sciences humaines, (32), 288-292.

Dupuy, J. P. (2013). Aux origines des sciences cognitives. La découverte.

McKevitt, P. (1997). Daniel Crevier, AI: The Tumultuous History of the Search for Artificial 
Intelligence. London and New York: Basic Books, 1993. Pp. xiv+ 386. ISBN 0-465-02997-3.£ 17.99, 
$27.50. The British Journal for the History of Science, 30(1), 101-121.

STS

Leigh Star, S. (2018). L’ethnographie des infrastructures. Tracés. Revue de sciences humaines, 
(35), 187-206.

MacKenzie, D., & Wajcman, J. (1999). Introductory essay: the social shaping of technology. The 
social shaping of technology, 2, 3-27.

Latour, B. (1987). Science in action: How to follow scientists and engineers through society. 
Harvard UP.

Akrich, M. (1992). The de-scription of technical objects. Shaping technology/building society. 
Studies in sociotechnical change, 205-224.



Merci !
Philosophy 

White, G. (2004). The philosophy of computer languages. The Blackwell guide to the 
philosophy of computing and information, 237-247.

Turner, R. (2014). Programming languages as technical artifacts. Philosophy & 
technology, 27, 377-397.

Marino, M. C. (2020). Critical code studies. MIT Press.
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